
kh
КАК УСТРОЕНЫ ВЕЩИ

наборы для сборки · khanin.info

Инструкция
по сборке

HT-04

Счётчик посетителей

уроки 0–6 · два луча и три микросхемы

симулятор: cs.khanin.info
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Как читать инструкцию

3 номер шага — идти строго по порядку

AND

2× 6×

детали на этот шаг: сколько поставить

AND

Ax

By

Y z

деталь и метки на её ногах

CLK CLK одинаковые имена меток соединены

A Y порты чипа: вход [ и выход ]

DFF
синяя рамка — собираем чип

ХОЛСТ серая вкладка — общий холст

low жёлтое кольцо — то, что поменялось

убрать деталь вместе с метками

2×

двойной клик по метке — новое имя

3 чип собран в уроке с этим номером

проверка: так должно работать

Клавиши

V VCC (1)

G GND (0)

N транзистор

I тумблер

O лампа

L метка

K генератор

U кнопка

[ порт-вход

] порт-выход

Ctrl+G — в чип

на Mac Ctrl = Cmd
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Немного истории

1873

селен

1905

Эйнштейн

1930-е

«эл. глаз»

1962

ИК-диод

1968

CMOS 4000

В 1873 году нашли, что селен на свету проводит ток. В 1905-м Эйнштейн объяснил

фотоэффект: свет приходит порциями и выбивает заряды из металла, —

за это он получил Нобелевскую премию.

В 1930-е «электрический глаз» — фотоэлемент, усилитель и лампочка напротив —

открывал двери и щёлкал счётчиком, когда кто-то пересекал луч. Два луча подряд

узнают и направление: кто перекрыт первым, оттуда и идут.

В 1962 году в Texas Instruments сделали инфракрасный светодиод — луч стал невидимым.

В 1968-м RCA выпустила CMOS 4000: счётчик CD4029 и дешифратор CD4511 из этой серии

ты и соберёшь — по даташиту, с теми же ногами.

Segment LCD

Альберт Эйнштейн, 1921 · фото Ф. Шмутцера

A B

CD4011 CD4029

RCA, Texas Instruments — торговые марки своих владельцев. Набор не связан с ними и не одобрен ими; названия упоминаются, чтобы рассказать историю.
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0
Вентили (по желанию)
NOT, NAND, NOR, AND, OR, XOR из транзисторов

kh HT-04

NOT NAND NOR AND OR XOR

IN

11×

OUT

6×

P

11×

N

11× ∞

Ctrl + G NOT NAND NOR AND OR XOR
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NOT

1 IN

1×

OUT

1×

P

1×

N

1× 6×

I0 O0 VCC

O0

G PI0

O0

GND

G NI0

2

Ctrl + G

Library

…

Chip N

2×

Library

…

NOT

Enter

NOT

I0 O0
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NAND

3 IN

2×

OUT

1×

P

2×

N

1× 9×

I0 I1 O0 VCC

O0

G PI0

VCC

O0

G PI1

O0

mid

G NI0

4 N

1× 3×

mid

GND

G NI1

5

Ctrl + G

Library

…

Chip N

2×

Library

…

NAND

Enter

NAND

I0

I1

O0
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NOR

6 IN

2×

OUT

1×

P

2×

N

1× 9×

I0 I1 O0 VCC

mid

G PI0

mid

O0

G PI1

O0

GND

G NI0

7 N

1× 3×

O0

GND

G NI1

8

Ctrl + G

Library

…

Chip N

2×

Library

…

NOR

Enter

NOR

I0

I1

O0

© 2026 Даниил Ханин · khanin.info · HT-04 7



AND

9 IN

2×

OUT

1×

P

2×

N

1× 9×

I0 I1 O0 VCC

n

G PI0

VCC

n

G PI1

n

mid

G NI0

10 N

2×

P

1× 9×

mid

GND

G NI1

VCC

O0

G Pn

O0

GND

G Nn

11

Ctrl + G

Library

…

Chip N

2×

Library

…

AND

Enter

AND

I0

I1

O0
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OR

12 IN

2×

OUT

1×

P

2×

N

1× 9×

I0 I1 O0 VCC

mid

G PI0

mid

n

G PI1

n

GND

G NI0

13 N

2×

P

1× 9×

n

GND

G NI1

VCC

O0

G Pn

O0

GND

G Nn

14

Ctrl + G

Library

…

Chip N

2×

Library

…

OR

Enter

OR

I0

I1

O0
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XOR

15 IN

2×

OUT

1×

OR

1×

NAND

1×

AND

1× 9×

I0 I1 O0
OR

I0I0

I1I1

O0 o

NAND

I0I0

I1I1

O0 n

AND

I0o

I1n

O0 O0

16

Ctrl + G

Library

…

Chip N

2×

Library

…

XOR

Enter

XOR

I0

I1

O0
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1
Луч и CD4011
ИК-пара и защёлка «кто-то прошёл»

kh HT-04

CD4011

A B

IN

8×

OUT

4×

NAND

4×

0

VCC

1×

GND

1×

E

1×

R

1×

Q

Q

1× 2× ∞

Ctrl + G CD4011
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ХОЛСТ

CD4011

1
имена ног — как в даташите TI; черта над именем на рисунке = активный 0, в симуляторе без черты

2 IN

8×

OUT

4×

A B C D E F G H J K L M

3 NAND

3×

0

9×

NAND

I0A

I1B

O0 J

NAND

I0C

I1D

O0 K

NAND

I0E

I1F

O0 L
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CD4011 …

ХОЛСТ

4 NAND

1×

0

3×

NAND

I0G

I1H

O0 M

5

Ctrl + G

Library

…

Chip N

2×

Library

…

CD4011

Enter

CD4011

A

B

C

D

E

F

G

H

J

K

L

M

6
Датчики → ИК-пара: E и R ставятся вместе, канал — номер пары

7 VCC

1×

GND

1× 2×

VCC VCC

GND GND

8 E

1×

R

1×

Q

Q

1× 3×

VCC E1 R1 BA
Сброс

Сброс RST
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ХОЛСТ …

9 CD4011

1× 12×

CD4011

ABA

BBA

CRST

DRST

EBA

FSEENN

GnRST

HSEEN

J XA

K nRST

L SEEN

M SEENN

10
2× 2×

XA

SEEN

A B

XA SEEN

нажал на луч — XA и SEEN

отпустил — SEEN держится

«Сброс» — гаснет

11
Alt/⌘ + клик по лучу — перекрыт и зафиксирован; ещё раз — снят
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2
Триггер F/F
записать, перевернуться, стоять

kh HT-04

F/F
Q Q Q Q

IN

7×

OUT

3×

P

3×

N

3×

NOT

4×

0

NAND

2×

0

XOR

1×

0

0

3×

Hz

1× 3× ∞

Ctrl + G NAND3 FF4029
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ХОЛСТ

1 Delete

VCC E1 R1 BA
Сброс

Сброс RST XA SEEN

2 Delete

CD4011

ABA

BBA

CRST

DRST

EBA

FSEENN

GnRST

HSEEN

J XA

K nRST

L SEEN

M SEENN
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NAND3

3 IN

3×

OUT

1×

P

3× 9×

A B C Y Y

VCC

G PA

Y

VCC

G PB

Y

VCC

G PC

4 N

3× 9×

Y

m1

G NA

m1

m2

G NB

m2

GND

G NC

5

Ctrl + G

Library

…

Chip N

2×

Library

…

NAND3

Enter

NAND3

A

B

C

Y
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FF4029

6 IN

4×

OUT

2×

NOT

3×

0

6×

PE J TE CL Q QN
NOT

I0CL O0 cp

NOT

I0PE O0 ld

NOT

I0J O0 jn

7 NAND

2×

0

XOR

1×

0

9×

NAND

I0ld

I1jn

O0 sdn

NAND

I0ld

I1J

O0 rdn

XOR

I0Q

I1TE

O0 x
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FF4029 …

8 NOT

1×

0

2×

NOT

I0x O0 d

9 NAND3

3× 12×

NAND3

Asdn

Bn4

Cn2

Y n1

NAND3

An1

Brdn

Ccp

Y n2

NAND3

An2

Bcp

Cn4

Y n3

10 NAND3

3× 12×

NAND3

An3

Brdn

Cd

Y n4

NAND3

Asdn

Bn2

CQN

Y Q

NAND3

AQ

Bn3

Crdn

Y QN
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FF4029 …

ХОЛСТ

11

Ctrl + G

Library

…

Chip N

2×

Library

…

FF4029

Enter

FF4029

PE

J

TE

CL

Q

QN

12
1 1Hz 2Hz 10Hz 60Hz 4kHz … MAX

13 0

3×

Hz

1× 4×

0 PE 0 J 0 TE

1Hz CL

14 FF4029

1× 6×

FF4029

PEPE

JJ

TETE

CLCL

Q Q

QN QN
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ХОЛСТ …

15
3× 3×

CL

Q

QN

1

PE

0

TE Q

PE = 1, TE = 0: Q мигает вдвое реже CL
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3
Счётчик CD4029
вверх и вниз, двоичный и десятичный

kh HT-04

CD4029
Q4 Q3 Q2 Q1

IN

16×

OUT

7×

P

7×

N

7×

NOT

27×

0

NAND

2×

0

FF4029

4×

2

NAND3

2×

2

AND

9×

0

NOR

7×

0

OR

2×

0

0

8×

Hz

1× 6× ∞

Ctrl + G NOR3 NOR4 CD4029
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ХОЛСТ

1 Delete

0 PE 0 J 0 TE 1Hz CL FF4029

PEPE

JJ

TETE

CLCL

Q Q

QN QN

CL Q QN
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NOR3

2 IN

3×

OUT

1×

P

3× 9×

A B C Y VCC

p1

G PA

p1

p2

G PB

p2

Y

G PC

3 N

3× 9×

Y

GND

G NA

Y

GND

G NB

Y

GND

G NC

4

Ctrl + G

Library

…

Chip N

2×

Library

…

NOR3

Enter

NOR3

A

B

C

Y
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NOR4

5 IN

4×

OUT

1×

P

3× 9×

A B C D Y VCC

p1

G PA

p1

p2

G PB

p2

p3

G PC

6 P

1×

N

2× 9×

p3

Y

G PD

Y

GND

G NA

Y

GND

G NB
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NOR4 …

ХОЛСТ

7 N

2× 6×

Y

GND

G NC

Y

GND

G ND

8

Ctrl + G

Library

…

Chip N

2×

Library

…

NOR4

Enter

NOR4

A

B

C

D

Y

9
имена ног — как в даташите TI; черта над именем на рисунке = активный 0, в симуляторе без черты
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CD4029

10 IN

9×

OUT

5×

PE J4 J1 CI BD UD J2 J3 CLOCK Q4 Q1 CO

Q2 Q3

11 NOT

3×

0

6×

NOT

I0BD O0 nBD

NOT

I0nBD O0 A

NOT

I0PE O0 E

12 NOT

3×

0

6×

NOT

I0CI O0 nCI

NOT

I0UD O0 nUD

NOT

I0nUD O0 U
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CD4029 …

13 NOT

2×

0

NAND

1×

0

7×

NOT

I0CLOCK O0 nCLK

NAND

I0E

I1nCLK

O0 ncl

NOT

I0ncl O0 CL

14 NOT

3×

0

6×

NOT

I0J1 O0 j1

NOT

I0J2 O0 j2

NOT

I0J3 O0 j3

15 NOT

1×

0

2×

NOT

I0J4 O0 j4

16 FF4029

2×

2

12×

FF4029

PEE

Jj1

TECI

CLCL

Q q1

QN q1n

FF4029

PEE

Jj2

TEte2

CLCL

Q D

QN J
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CD4029 …

17 FF4029

2×

2

12×

FF4029

PEE

Jj3

TEG

CLCL

Q B

QN I

FF4029

PEE

Jj4

TEte4

CLCL

Q C

QN q4n

18 NAND3

2×

2

NOT

1×

0

10×

NAND3

AnCI

BnUD

Cq1n

Y nf

NOT

I0nf O0 F

NAND3

Aq1

BnCI

CU

Y nl

19 NOT

1×

0

2×

NOT

I0nl O0 L
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CD4029 …

20 NOR4

1×

NOT

1×

0

7×

NOR4

AA

BB

CC

DD

Y bout

NOT

I0bout O0 nbout

21 AND

2×

0

NAND

1×

0

9×

AND

I0nbout

I1F

O0 ta

NAND

I0nBD

I1C

O0 md

AND

I0L

I1md

O0 tb

22 NOR

1×

0

3×

NOR

I0ta

I1tb

O0 te2
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CD4029 …

23 NOR

1×

0

AND

2×

0

9×

NOR

I0bout

I1D

O0 te_

AND

I0F

I1te_

O0 tg

AND

I0D

I1L

O0 tf

24 NOR

1×

0

3×

NOR

I0tg

I1tf

O0 G

25 NOR

1×

0

NOT

1×

0

OR

1×

0

8×

NOR

I0J

I1I

O0 th

NOT

I0md O0 nmd

OR

I0th

I1nmd

O0 H
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CD4029 …

26 NOR

1×

0

AND

2×

0

9×

NOR

I0D

I1B

O0 tp

AND

I0F

I1tp

O0 tq

AND

I0H

I1L

O0 tr

27 NOR

1×

0

3×

NOR

I0tq

I1tr

O0 te4

28 NOR3

1×

AND

1×

0

NOT

1×

0

9×

NOR3

AB

BD

CC

Y tv

AND

I0F

I1tv

O0 tw

NOT

I0A O0 an
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CD4029 …

29 OR

1×

0

AND

2×

0

9×

OR

I0an

I1th

O0 tt

AND

I0C

I1tt

O0 tu

AND

I0L

I1tu

O0 tx

30 NOR

1×

0

NOT

2×

0

7×

NOR

I0tw

I1tx

O0 co0

NOT

I0co0 O0 co1

NOT

I0co1 O0 CO

31 NOT

3×

0

6×

NOT

I0q1 O0 o1

NOT

I0o1 O0 Q1

NOT

I0D O0 o2

32 NOT

3×

0

6×

NOT

I0o2 O0 Q2

NOT

I0B O0 o3

NOT

I0o3 O0 Q3
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CD4029 …

ХОЛСТ

33 NOT

2×

0

4×

NOT

I0C O0 o4

NOT

I0o4 O0 Q4

34

Ctrl + G

Library

…

Chip N

2×

Library

…

CD4029

Enter

CD4029

PE

J4

J1

CI

BD

UD

J2

J3

CLOCK

Q4

Q1

CO

Q2

Q3

35
1 1Hz 2Hz 10Hz 60Hz 4kHz … MAX

36 0

5× 5×

0 PE 0 J1 0 J2

0 J3 0 J4

37 0

3×

Hz

1× 4×

0 CI 0 BD 0 UD

1Hz CLOCK
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ХОЛСТ …

38 CD4029

1× 14×

CD4029

PEPE

J4J4

J1J1

CICI

BDBD

UDUD

J2J2

J3J3

CLOCKCLOCK

Q4 Q4

Q1 Q1

CO CO

Q2 Q2

Q3 Q3

39
5× 5×

CLOCK

Q4

Q3

Q2

Q1

40
1× 1×

CO

0

BD

1

UD
Q4 Q3 Q2 Q1

BD = 0, UD = 1: 0 → 9 → 0
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4
Дешифратор CD4511
двоичный код → цифра на индикаторе

kh HT-04

CD4511

IN

10×

OUT

8×

N

1×

P

1×

NOT

22×

0

NOR3

8×

3

NOR

9×

0

NAND

3×

0

NOR4

6×

3

0

1×

Hz

1×

Q

Q

1×

CD4029

1×

3

∞

Ctrl + G TG CD4511
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ХОЛСТ

1 Delete

0 PE 0 J1 0 J2 0 J3 0 J4 0 CI

0 BD 0 UD 1Hz CLOCK

2 Delete

CLOCK Q4 Q3 Q2

Q1 CO

3 Delete

CD4029

PEPE

J4J4

J1J1

CICI

BDBD

UDUD

J2J2

J3J3

CLOCKCLOCK

Q4 Q4

Q1 Q1

CO CO

Q2 Q2

Q3 Q3
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TG

4 IN

3×

OUT

1×

N

1×

P

1× 6×

A N P B A

B

G NN

A

B

G PP

5

Ctrl + G

Library

…

Chip N

2×

Library

…

TG

Enter

TG

A

N

P

B

© 2026 Даниил Ханин · khanin.info · HT-04 38



ХОЛСТ

CD4511

6
имена ног — как в даташите TI; черта над именем на рисунке = активный 0, в симуляторе без черты

7 IN

7×

OUT

7×

B C LT BL LE D A e d c b a g f

8 NOT

3×

0

6×

NOT

I0A O0 n1

NOT

I0B O0 n2

NOT

I0C O0 n3

9 NOT

2×

0

TG

1× 8×

NOT

I0D O0 n4

NOT

I0LE O0 n5

TG

An1

Nn5

Pn6

B n7
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CD4511 …

10 TG

3× 12×

TG

An2

Nn5

Pn6

B n8

TG

An3

Nn5

Pn6

B n9

TG

An4

Nn5

Pn6

B n10

11 NOT

2×

0

TG

1× 8×

NOT

I0n5 O0 n6

TG

An11

Nn6

Pn5

B n7

NOT

I0n7 O0 n12

12 NOT

2×

0

TG

1× 8×

NOT

I0n12 O0 n11

TG

An13

Nn6

Pn5

B n8

NOT

I0n8 O0 n14

© 2026 Даниил Ханин · khanin.info · HT-04 40



CD4511 …

13 NOT

2×

0

TG

1× 8×

NOT

I0n14 O0 n13

TG

An15

Nn6

Pn5

B n9

NOT

I0n9 O0 n16

14 NOT

2×

0

TG

1× 8×

NOT

I0n16 O0 n15

TG

An17

Nn6

Pn5

B n10

NOT

I0n10 O0 n18
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CD4511 …

15 NOT

1×

0

NOR3

1×

3

NOR

1×

0

9×

NOT

I0n18 O0 n17

NOR3

An11

Bn13

Cn15

Y n19

NOR

I0n13

I1n16

O0 n20

16 NOR3

3×

3

12×

NOR3

An15

Bn13

Cn12

Y n21

NOR3

An11

Bn14

Cn15

Y n22

NOR3

An12

Bn14

Cn15

Y n23
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CD4511 …

17 NOR3

2×

3

NAND

1×

0

11×

NOR3

An12

Bn13

Cn16

Y n24

NOR3

An11

Bn14

Cn16

Y n25

NAND

I0n15

I1n13

O0 n26

18 NAND

1×

0

NOR4

1×

3

8×

NAND

I0n26

I1n18

O0 n27

NOR4

An11

Bn14

Cn16

Dn18

Y n28

19 NOR4

1×

3

NAND

1×

0

8×

NOR4

An12

Bn14

Cn16

Dn18

Y n29

NAND

I0BL

I1n27

O0 n30
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CD4511 …

20 NOR4

1×

3

NOR3

1×

3

9×

NOR4

An30

Bn23

Cn21

Dn28

Y n31

NOR3

An30

Bn22

Cn21

Y n32

21 NOR

1×

0

NOR4

1×

3

8×

NOR

I0n30

I1n24

O0 n33

NOR4

An30

Bn23

Cn19

Dn25

Y n34

22 NOR3

1×

3

NOR4

1×

3

9×

NOR3

An30

Bn12

Cn23

Y n35

NOR4

An30

Bn28

Cn20

Dn19

Y n36
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CD4511 …

23 NOR4

1×

3

NOR

1×

0

8×

NOR4

An30

Bn19

Cn28

Dn29

Y n37

NOR

I0n31

I1n38

O0 n39

24 NOR

3×

0

9×

NOR

I0n32

I1n38

O0 n40

NOR

I0n33

I1n38

O0 n41

NOR

I0n34

I1n38

O0 n42

25 NOR

3×

0

9×

NOR

I0n35

I1n38

O0 n43

NOR

I0n36

I1n38

O0 n44

NOR

I0n37

I1n38

O0 n45

26 NOT

3×

0

6×

NOT

I0LT O0 n38

NOT

I0n39 O0 a

NOT

I0n40 O0 b
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CD4511 …

ХОЛСТ

27 NOT

3×

0

6×

NOT

I0n41 O0 c

NOT

I0n42 O0 d

NOT

I0n43 O0 e

28 NOT

2×

0

4×

NOT

I0n44 O0 f

NOT

I0n45 O0 g

29

Ctrl + G

Library

…

Chip N

2×

Library

…

CD4511

Enter

CD4511

B

C

LT

BL

LE

D

A

e

d

c

b

a

g

f

30
1 1Hz 2Hz 10Hz 60Hz 4kHz … MAX
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ХОЛСТ …

31 0

1×

Hz

1×

Q

Q

1× 3×

0 UD 1Hz CLOCK
Сброс

Сброс RST

32 CD4029

1×

3

13×

CD4029

PERST

J4GND

J1GND

CIGND

BDGND

UDUD

J2GND

J3GND

CLOCKCLOCK

Q4 U3

Q1 U0

CO

Q2 U1

Q3 U2

33 CD4511

1× 14×

CD4511

BU1

CU2

LTVCC

BLVCC

LEGND

DU3

AU0

e Ue

d Ud

c Uc

b Ub

a Ua

g Ug

f Uf
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ХОЛСТ …

34
Segment LCD Size

24 × 30

Enter

35
Stamps

S M L 21

Digits

Esc

36 S Enter
New pin

a
Enter

7×

a b c d e f g

37
7×

Segment LCD

Ua a

Ub b

Uc c

Ud d

Ue e

Uf f

Ug g
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ХОЛСТ …

1

UD
… UD = 1: 0 → 9

38
проба удаляется, индикатор — оставь (без меток)
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5
Направление
два луча: кто перекрыт первым

kh HT-04

A B A B A B

VCC

1×

GND

1×

E

2×

R

2×

CD4011

2×

1

5× ∞
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ХОЛСТ

1 Delete

0 UD 1Hz CLOCK
Сброс

Сброс RST

2 Delete

CD4029

PERST

J4GND

J1GND

CIGND

BDGND

UDUD

J2GND

J3GND

CLOCKCLOCK

Q4 U3

Q1 U0

CO

Q2 U1

Q3 U2

CD4511

BU1

CU2

LTVCC

BLVCC

LEGND

DU3

AU0

e Ue

d Ud

c Uc

b Ub

a Ua

g Ug

f Uf
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ХОЛСТ …

3
пары — одна под другой: луч A сверху (улица), луч B снизу (зал)

4 VCC

1×

GND

1× 2×

VCC VCC

GND GND

5 E

2×

R

1× 3×

VCC E1

R1 BA

VCC E2

6 R

1× 1×

R2 BB

7 CD4011

1×

1

12×

CD4011

ABA

BBA

CBB

DBB

EXA

FBB

GXB

HBA

J XA

K XB

L SIN

M SOUT
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ХОЛСТ …

8 CD4011

1×

1

12×

CD4011

ASIN

BOUT

CSOUT

DIN

EXA

FXB

GNBOTH

HNBOTH

J IN

K OUT

L NBOTH

M BOTH

9
5× 5×

XA XB IN OUT

BOTH

10
Alt/⌘ + клик по лучу — перекрыт и зафиксирован; ещё раз — снят

A B A B A B

A, оба, B — IN, BOTH, OUT

IN BOTH OUT
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6
Счётчик посетителей
табло «внутри» и «всего зашло»

kh HT-04

A B

ВНУТРИ ВСЕГО

Q

Q

1×

CD4029

4×

3

CD4511

4×

4

∞
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ХОЛСТ

1
Q

Q

1× 1×

Сброс

Сброс RESET

2 CD4029

1×

3

14×

CD4029

PERESET

J4GND

J1GND

CIGND

BDGND

UDIN

J2GND

J3GND

CLOCKBOTH

Q4 U3

Q1 U0

CO COU

Q2 U1

Q3 U2

3 CD4029

1×

3

14×

CD4029

PERESET

J4GND

J1GND

CICOU

BDGND

UDIN

J2GND

J3GND

CLOCKBOTH

Q4 T3

Q1 T0

CO COT

Q2 T1

Q3 T2

4 CD4029

1×

3

14×

CD4029

PERESET

J4GND

J1GND

CIOUT

BDGND

UDVCC

J2GND

J3GND

CLOCKBOTH

Q4 V3

Q1 V0

CO COV

Q2 V1

Q3 V2
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ХОЛСТ …

5 CD4029

1×

3

14×

CD4029

PERESET

J4GND

J1GND

CICOV

BDGND

UDVCC

J2GND

J3GND

CLOCKBOTH

Q4 W3

Q1 W0

CO COW

Q2 W1

Q3 W2

6 CD4511

1×

4

14×

CD4511

BU1

CU2

LTVCC

BLVCC

LEGND

DU3

AU0

e Ue

d Ud

c Uc

b Ub

a Ua

g Ug

f Uf
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ХОЛСТ …

7 CD4511

1×

4

14×

CD4511

BT1

CT2

LTVCC

BLVCC

LEGND

DT3

AT0

e Te

d Td

c Tc

b Tb

a Ta

g Tg

f Tf

8 CD4511

1×

4

14×

CD4511

BV1

CV2

LTVCC

BLVCC

LEGND

DV3

AV0

e Ve

d Vd

c Vc

b Vb

a Va

g Vg

f Vf

9 CD4511

1×

4

14×

CD4511

BW1

CW2

LTVCC

BLVCC

LEGND

DW3

AW0

e We

d Wd

c Wc

b Wb

a Wa

g Wg

f Wf

10
«Сброс» — нажал и отпустил: пока нажат, табло стоят на 00

11
индикатор урока 4 — Cmd+C, Cmd+V: ноги a–g уже названы

12
индикаторы парами: десятки слева, единицы справа; сверху — «внутри»
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ХОЛСТ …

13
7×

Segment LCD

Ta a

Tb b

Tc c

Td d

Te e

Tf f

Tg g

14
7×

Segment LCD

Ua a

Ub b

Uc c

Ud d

Ue e

Uf f

Ug g

15
7×

Segment LCD

Wa a

Wb b

Wc c

Wd d

We e

Wf f

Wg g

16
7×

Segment LCD

Va a

Vb b

Vc c

Vd d

Ve e

Vf f

Vg g

вошёл

A B
внутри всего

вышел

A B
внутри всего
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Детали набора
сколько раз за все уроки ты поставишь каждую деталь

N

22×

P

22×

VCC

2×

GND

2×

0

12×

E

3×

R

3× 16×

Hz

3×

Q

Q

3×

IN

52×

OUT

28× 762×
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Чипы набора
собираешь сам: каждый следующий — из предыдущих

OR

3×

0

NAND

12×

0

AND

10×

0

NOT

53×

0

XOR

1×

0

NOR

16×

0

CD4011

3×

1

NAND3

8×

2

FF4029

5×

2

NOR4

7×

3

NOR3

9×

3

CD4029

6×

3

TG

8×

4

CD4511

5×

4
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Готово!

A B

ВНУТРИ

ВСЕГО ЗАШЛО

два табло из 2 664 транзисторов

проведи человека: A, B, снять A, снять B
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Права

© 2026 Даниил Ханин, khanin.info. Все права защищены.

Инструкция, рисунки и схемы — авторская работа.

Перепечатка, публикация в интернете, продажа и передача третьим лицам

целиком или по частям — без письменного разрешения автора запрещены.

Свежая версия — на khanin.info.

kh
khanin.info

HT-04
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